
MAX JAPFK, 

Am 26. Oktober 1911 hat M a x  J a € f e  aein Leben vollendet, ein 
Leben , gleichermaBen ausgezeichnet durch die Erfolge einer hilf- 
reichen, arztlichen Wirksamkeit wie griindlichster wissenschaftlicher 
Forschung. 

Es geschieht wohl zum ersten Male, da13 in dieser Zeitschritt die 
Verdienste eines Mannes um die FBrderung chemischer Wissenschaft 
gewiirdigt werden, der bis zum letzten Tage seines Lebens als Arzt 
den Kranlien bellend zur Seite stand. Darin mag das Eigenartige 
von Jaffes Lebenswerk seinen Ausdruck finden: Mit Leib und Seele 
Arzt, war e r  zugleich eine echte Forschernatur. Schon als Student 
trieb er mit Eifer analytisch-chemische Studien, als junger Assistenz- 
arzt der Konigsberger Klinik bearbeitete er mit chsmischer Methodik 
Fragen, die in enger Beziehung zur klinischen Medizin standen, wie 
die Entstehung und pathognornonische Bedeutung des H a r n - I n d i c a n s  
und die Beziehungen der Ham- und Gallenfarbstoffe; nach der Uber- 
nabme der Prolessur fur Pharmakologie und medizinische Chemie 
aber lesselten ihn Probleme des chemischen Geschehens im Tierkorper 
ohoe Rucksicht auf ihre unmittelbare Verwendung in der praktischen 
Medizin. Seine Fragestellung war For allem bestimmt durch die Aus- 
sicht auf eine gesicherte Entscheiduog. Resultaten, die nur einen 
Augenblickswert haben, strebte er nicht nnch, und er liebte es nicht, 
durch seine experimentelle Arbeit sich in den Streit der Tagesmei- 
nungen zu mischen. So wiirde ihm die Laboratoriumsarbeit mit h e n  
klsren Antworten auf die an die Natur gerichteteu Fragen ein Ge- 
gengewicht gegen das Schaffen des Arztes mit seinen stets wieder- 
kehrenden Zweifeln und Ent thschungen.  Er konnte eines so wenig 
missen wie das andere. Wenn ihn sein grenzenlos giitiges Herz zur 
Brtiitigring am Krankenbette trieb, so fand sein klarer kritischer Geist 
nur in der exakten Forschunp Cenuge. Er empfand die Lnbora- 
toriunisarbeit trotz all ihrer Miihen i m  einzelnen ale eine Erholung 
von der praktischen Tiitigkeit, und n u r  so ist es wohl zii erklaren, 
dsR Jaffe, trotzdem er Jabrzehnte lang zu den beschiiftigtsten Konsi- 
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liarien Kiinigsbergs und der I’rovinz OstpreuBen gehiirte und ibn 
hauEig seine Konvultationsreisen weit i n  das russische Nachbarreich 
fiihrten, noch die Zeit und Kraf t  fand, die biochemische M’issenschaft 
in so hobem Grade durcli seine “orschungsergebnisse ZII bereichern. 

____ 

Jaffe wurde nni 25. Juli 1841 ill  dem schlesischen Stiidtcheii 
Grunberg als Sohn eines h-aufmanoes geboren. . Jn tier kinderreichen 
Familie galten strenge Erziehungsgrundsatze , die auf ein rechtliches 
Fortkommen im praktischen Leben gerichtet waren. Nur einem gliick- 
lich-unglijcklichen Zufalle verdankte es der Knabe, daB ihm sein Her- 
zenswunsch, studieren zu diirfen, erfullt ward. Als er eben die Biir- 
gerschule seiner Vaterstadt rerlassen sollte, befiel ihn eine schwere 
Krankheit, und die hierdurch hervorgerufene milde Stimmung des 
sonst gar streogen Vaters gestattete dem wieder Genesenen die Oher- 
siedelung nach Breslau ziini Besuch des Gymnasiums. Unter man- 
cherlei Entbehrungen verbrachte Jaffe seine Gymnasialzeit, und schon 
mit 17 Jahren konnte e r  die Universitiit Berlin beziehen. In seinen 
Breslauer Schuljahren legte er den Grund zu einer umfassenden Hil- 
dung in der antiken iind modernen Literatur, die ihii bis in sein Alter 
auezeichnete. 

Die Berliner Studienjahre galten in erster Linie der Ausbilduug 
in der Medizin mit dem bescheidenen Ziele, in irgend einem kleinen 
Orte praktischer Arzt zu werden. Aber daneben verschaffte sich cler 
junge Mediziner eine grundliche Ausbildung in der analytischerl 
Chemie und vertiefte seine Kenntnisse in der ihn stets in hohem Grade 
anziehenden Botanik. Von den Klinikern der Universitat mudte na- 
turgemkD L u d w i g  T ra  II b e durch seine exakte, a d  das Experiment 
gestiitzte Arbeitsweise den iihnlich veranlagten Studenten am meisten 
Fesselo. Den nachhaltigsten EinlluB aber iibte auf Jaffe von seioeii 
Lehrern W i l  h e  1 m K ti h n e aus, der, selbst erst 24-jahrig, damals das  
cbemische Laboratorium des pathologischen Instituts unter V i r c  h o  w 
leitete und mit seinern spriiheoden Temperament, seiner feinsinnigen 

.Liebenswurdigkeit es wie wenige verstand, Begeisterung fur die wissen- 
scbaftliche Forscbung zu entfachen. Unter K u h n e  arbeitete Jaffe 
seine D i s s e r t a t i o n  iiber die Identitiit des H a m a t o i d i n s  und B i l i -  
f u l v i n s  aus, eine Arbeit, welche die Lehre der Abstammung tier 
Gallenfarbstoffe vorn Biutfarbstoft wesentlich zu stiitzen geeignet war. 
Auch eine Untersuchung iiber zuckerbildende Stoffe im Gehirn nor- 
maler und diabetischer Menschen entstand in K u h n e s  Laboratorium. 

Nach Abschlufi seiner Exarnina unternahm Jaffe, a i e  es damals 
mehr als heute ublich war, eine Studienreise ins Ausland, nach Prag, 
Wien und Paris, urn so manche GroBe der medizinischen Wissen- 
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schaft an der Stelle ihres Wirkens kennen zu lernen. Schon bald 
nach seiner Ruckkehr erging an ihn die Aufforderung von L e y d e n ,  
eine Assistentenstelle an der Konigsberger Klinik zu ubernehmen. 
Leyden  war im Jahre 1865 als Kliniker an die Albertina berufen. 
Er  sah seine erste Aufgsbe darin, den Betrieb der Klinik und den 
wissenschaftliohen Unterricht zeitgemlB zu organisieren, nicht nur die 
Methoden der verfeinerten Diagnoetik, sondern auch die Forschnngs- 
metboden der mi kroskopischen Anatomie, der experimentellen Patho- 
logie und der Chernie i n  den Dienst der inneren Medizin zu stellen. 
So wiihlte er suf die Empfehlung eines gemeinsamen Freundes den 
in  der Chemie wohl rusgebildeten jungen Arzt als Assisteaten. Jaffe 
siedelte noch im Jahre 1865 nrch Ki in igsberg  uber, wo er dann in 
schneller Folge die Stufen der akademischen Lehrtiitigkeit erklomm. 
Schon nach zwei Jahren habilitierte er sich als P r i v a t d o z e n t .  
Nacbdem er 1872 ein Serneeter lang die Klinik interilniati~eh geleitet 
hate, als L e y d e n  an die neubegriindete Universitiit StraBburg be- 
rufen war, wurde ihm ein E x t r s o r d i n a r i a t  und der Lehrauftrag 
fur medizinische Chemie ubertragen ; nach einem weiteren Jahre trat 
er als o r d e n t l i c h e r  P r o f e s s o r  der Pharmakologie an die Stelle des 
verstorbenen Professors Cruse.  Auch ale sich die Gelegenheit zu 
einem griil3eren Wirkungskreise durch einen Ruf nach Breslau im 
Jahre 1885 bot, blieb Jaffe Konigsberg treu. 

Sein Wirken und sein Aufenthalt in seiner zweiten Heimat hat 
nur einmal eine groI3ere Unterbrechung erfahren durch seine Teil- 
nahme am Feldzug 1870/71. Mit dem eisernen Kreuz geschmiickt, 
kehrte er aus Frankreich heim und zugleich bereichert durch eine 
Fiille luBerer und innerer Erlebnisse. Wer Jafie nlher gekannt, wird 
sich mit Freuden der Stunden erinnern, in denen er mit seinem 
prachtvollen Humor die Ereignisse seiner Dkriegerischen Laufbahncc 
schilderte. 

Nur die regelmifligen Ferienreisen iiihrten Jaffe meist mehrere 
Male im Jahre von OstpreuBen weg, des ofteren ins Ausland, ganz 
besonders in die Schweizer Berge. Das Engadin ubte eine nie ver- 
sagende Anziehungskraf auf ihn aus. Auf den Hohen um Pontresina 
holte er sich immer wieder neue Kratt zu der anstrengenden Arbeit 
der iirztlichen Tiitigkeit und seines akadeniischen Berufs. E r  liebte 
die Natur in ihren grofiartigen Wirkungen wie in den kleinen 
Freuden, die der Reichtum der Alpenfiora hietet. Aber auch die 
Schiinheiten des heimischen samlandischen Strandes suchte er, 80 oft 
es die Zeit gestattete, auf. Von Jugend an ein eifriger Schwimmer, 
hat er bis in sein siebzigstes Jahr in den Wassern der Ostsee Er- 
quickung gesucht und gefunden. 

54' 



Jaffe war eine uberaus gesellige Natur, e r  bedurfte der Menschen 
und frohlicher Gesellschaft, um seinem namentlich irn Alter zur 
Schwermut neigenden Temperament ein Gegengewicht zu bieten. 
Aber fast wie eiri Kind v e r g d  er  irn Kreise Frohlicher die Sorgen, 
init denen der stetige Gedanke an das  Wohl seiner NBchsten sein 
gutiges, allzu weiches Herz erfiillte. Durch seine bescheidene Liebens- 
wurdigkeit , sein ErzHhlertalent und seinen niernals verletzendeu , 
schlagenden Witz fesselte er jeden, der rnit ihrn in Beriihrung karn. 
\'on seiuer ruhigen, humorvollen Art mag die folgende kleine Anek- 
dote ein Beispiel geben: In einer festlichen Gesellschaft giel3t ein 
ungescbickter Lohndiener eine Schiissel voll Sauce fiber seinen Kopf 
kind Anzug.  Jaffe, statt dariiber argerlich aufzubrausen, fahrt sich 
nur rnit der Serviette iiber den ka.hlen Kopf und fragte den Misse- 
tater: sGlauben Sie, dns hilft?a - Unzahlige Bonmots, die er ge- 
priigt, kursierten und kursieren in den weitesten Kreisen und werden 
sein Andenken vielleicht nicht weniger erhalten als seine wissenschaft- 
lichen Leistungen und sein arztliches Wirken. 

Sein gastliches Haus war, obwohl er unvermablt war, ein Mittel- 
piinkt edelster Geselligkeit. Er zog mit besonderer Vorliebe die 
.lugend zu sich heran, weil e r  selbst geistig jung blieb uod Fur das  
Fiihlen und Denken der Jiigend vollstes Verstandnis hatte. Er war 
ein Freund der Kinder, deren Herz er im Sturm eroberte. 

Die gauze WHrme seiner Pers6nlichlieit aber zeigte sich erst 
recht i n  der Art, wie er seinen Lrztlichen Beruf ausiibte, wie e r  
narnentlich die Armen unter seinen Patienten nufzurichten wul3te und 
rnit freigebiger Hand unterstutzte. 

. Als Lehrer wirkte e r  durch seinen klaren, schlichten Vortrag. 
I',r beherrschte in ungewohnlichem Grade die Sprache, seine Rede wie 
seine Schriften zeichneten sich durch ein feines Stilgefuhl ails. 

Die aul3ereii YerhRltnisse, uuter denen Jaffe seine wisseuschaft- 
1ic:heii Arbeiteri ausfcihrte, \wren Iange Zeit iiberaris diirftige. Als er 
1873 zuni Ortliuariiis erriannt war, wurde ihni ein Arbeitsreich zur 
Verfiigring gestellt: tlas atis zwei Zininiern des patliologisclien Instituts 
brstnud untl iib?r einen Etat von 300 Talern verfugte. Erst nacli- 
tlem Jaffe ini ,Jabre 1885 deu errviihnten Ruf nnch Breslau abgelelint 
Iiatte, wurtle ihni die Unterstiitzung diirch einen Assist.enten bewilligt, 
kind noch weitere 7 Jnbre vergiogen, bis i n  den1 Neubau des Instituta 
fiir niedizinische Chernie und experimentelle Pharninkologie geeignete 
uiid ausreichende Arbei tsrhme geschaffen wurden. Zieht man diese 
liedingungen seines Wirkens i n  Rechnung, so mu13 der reiche Ertriig 
YOU Jaffes r,aboratoriunisnrbeit zwiefach in Erstsunen setzen, zumnl 
er sich eiri grit Teil seines wissenschaftlichen Riistzeugs ebenfdls 
linter erschwereiideri Umstariden beschnffen iiiril3te. W a r  es ihrn doch 



erst, als er langst selbst Dozent war, zum ersten Male vergonnt, bei 
G r a e b e ,  der von 1869-1877 an der Albertina die Chemie-Professur 
innehatte, eine Vorlesung uber organische Chemie zu hiiren, die auf 
dem Boden der modernen Strukturchemie stand. Wenn er trotz aller 
Hindernisse so viele Arbeitserfolge aufzuweisen hatte, so verdankte 
e r  das neben seinem experimentellen Spiirsinn der geschickten Frage- 
stellung und der Zihigkeit, mit der er seine Themata bearbeitete. 
Zu einer Zeit, als seine ausgedehnte Praxis allein schon eine volle 
Arbeitskraft zu absorbieren genugt hatte, stand er bis in die Nacht 
hinein am Verbrennungsofen, um die Elementaranalysen der oft muh- 
Sam isolierten Substanzen selber auszufuhren, bis ihn einer der 
Freunde von der Arbeit wegholte. 

An treuen Freunden hat  es  dem aufopfernden Manne nie gefehlt. 
Viele Manner der Wissenschaft, die nur kurze Zeit mit ihm in 
Konigsberg an der  Universitiit zusammen wirkten, haben bis zu 
seinem Tode im herzlichsten Verkehr mit ihm gestaoden. Es ist 
wohl ein Beweis seines universellen Geistes uod seiner vielseitigen 
Interessen, daI3 unter diesen sich neben den engeren Fachgenossen 
eine grol3e Zahl von Juristen, Historikern, Philologen und Philosophen 
befindet. In Riinigsberg war Jaffe seit langen Jahren eine populiire 
Personlichkeit, und uicht n u r  im Kreise der Universitat, son'dern in 
weitesten Burgerkreisen riistete man sich im Jul i  vorigen Jahres, dem 
Siebzigjiihrigen an seinem Geburtstage die allgemeine Liebe und Ver- 
ehrung zum Ausdruck zu bringen. Da machte eine ernste Erkrankung 
diese Pliine zu nichte; nur  vorubergehend hoben sich seine Kriifte 
noch so weit, daB er  eine Erbolungsreise unternehmen konnte, und 
im Regriffe, wieder an die Statte seiner Tiitigkeit heimzukehren, wurde 
er in Berlin im IIause seiner Schwester von einem plotzlichen Tode 
ereilt. 

Auf seinem Grabstein stehen die Worte, die H e r d e r  sich als 
Wahlspruch gewiihlt, und die das Wirken und Streben Jaffes kenn- 
zeichnen : nLicht, Liebe, Leben !e Das Licht der wissenschaftlichen 
Erkenntnis hioeinzutragen in dunkle Gebiete der Forschung, war sein 
Streben, Werke der Liebe zu uben an seinen Nachsten wie an dem 
groBen Kreiee derer, die arztliche Hilfe bei ihm suchten, der Inhalt 
und das  Glilelt seines Daseins, und schaffend sich im Leben zu be- 
tiitigen, aber auch die Schonheit des Lebens im antiken S h e  zu ge- 
niefien, war ihm Bedurfnis und Freude. 

In Jaffes wissenschaftlicher Tatigkeit lassen sich, wenn wir von 
den wenigen klinischen Untersuchungen absehen, wie schon oben an- 
gedeutet, zwei Perioden unterscheiden. 



Als Assistent der Klinik wandte e r  sein Interesse besondera den 
Harnfarbstoffen, ihrer chemischen Natur und ihrer diagnostiscben Bedeii- 
tung zu. Ein Zusammenhang zwischen dem Farbstoffe oder den Parb- 
stoffen des Harns und dern Gallenpigment war schon von mancher 
Seite behauptet worden, aber entscheidende Beweise fehlten. l?:~ 
gelang es Jaffe nachzuweisen, da13 sowohl in der Galle wie im Harii 
ein Farbstoff vorkommt, der sich durch sein Spektralverhalten und 
prachtvolle Fluorescenz-Erscheinungen chnrakterisieren lie& Er gat) 
ihm, um den Zusammenhaiig zum Ausdruck zu bringen, deu Nanien 
U r o b i l i n ,  versuchte, ihn nach MBglichkeit aus  dem Harn zu ieolieren, 
und seine Entstehung aus dem Bilirubin experimentell festzustellen. 
Beide Aufgaben sind erst sehr vie1 spater von nnderen gelost worden. 
Erst im vorigen Jahre  gelang es H. F i s c h e r  und M e y e r - B e t z ,  mini- 
male Mengen des Urobilin-Chromogens, dessen Existenc im Harn 
ebenfalls von Jaffe entdeckt war, in Krystallen zu gewinnen, und zur 
Beantwortung der zweiten Frage muate die Arbeit vieler Forscher 
vorausgehen, bis Fr. M i i l l e r  den Beweis erbrachte, daB die Darm- 
bakterien aus Bilirubin durch Reduktion Urobilinogen bezw. Urobilin 
bilden. Immerhin bedeuten Jaffes Feststellungen, daB das Urobilin in1 
Harn und in der Galle vorkommt, daf3 es im Ham als Chromogeu 
vorhanden ist, daf3 normale Harne den Farbstoff in geringen Mengen, 
gewisse pathologische Harne grBf3ere Mengen davon enthalten, daB 
das Urobilin aber nicht d e r  Harnfarbstoff ist, nicht nur einen erheb- 
lichen Fortschritt, sondern sie sind auch der Ausgangspunkt fur d l e  
die zahlreichen Untersuchungen, die gerade in  der Gegenwart wieder 
der chemischen Konstitution und der pathognomonischen Bedeutung 
dieses Ausscheidungsproduktes gewidmet werden, geworden. 

Vie1 weittragender waren Jaffes Arbeiten uber das  damals in 
seiner Konstitution noch g8nzlic.h unerforschte H s r n i n d i c a n ,  den in-  
digo-liefernden Bestandteil des Harns. Hier hat Jatfe in systematischer 
Arbeit im wesentlichen die ganze Lehre von der  diagnostischen Be- 
deutung des Indicans, wie sie heute dasteht, aufgebaut, noch bevor 
B a u r n a n n  und B r i e g e r  in ihm ein indoxylschwefelsaures Salz er- 
kannten. In  einer cbarakteristisohen Reihe von Etappen entwickelte 
Jaffe seine Auschauungeu. Zuniichst schiif e r  eine sichere Grundlage, 
indem er die Methodik der qualitativen und quantitativen Bestimmung 
ausarbeitete. Es folgte der Nachweis, daB das kurz vorher von 
B a e y e r  rein dargestellte, von N e n c k i  und K u h n e  als Fiulnis- 
produkt gehindene Indol als Indican im Harn ausgeschieden wird. 
Endlich wurde a n  einem reichen klinischen Material und durch Tier- 
experimente der Beweis erbracht, daS vermehrte Darmfiiulnis, ganz 
besonders Stauung des Dunndarminhalts, zur vermehrten Ausscheidung 
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dcs Indicans fiihrt. Die diagnostischen SchluBfolgerungen, die Ja f fe  
a115 seinen klinischen und experimentellen Beobachtungen bereits im 
Jahre  1872 zog, konnte er in einer kritischen Zusammenfassung 
3 1 Jahre spiiter ausnahmslos aufrecht erhalten. Was die uberaus 
reichhaltige Literatur uber die Indican-Frage seit JafSes grundlegender 
Arbeit an Resultaten hinzugebracht hat, waren entweder Erganzungen 
uud Erweiterungen seiner Lehreu, wie sie der Portschritt der chemi- 
schen und bakteriologischen Forschung mit sich brachte, oder die 
Befunde konnten - soweit sie zu denen Jaffes in Gegensatz treten - 
allgeinein e Anerken nung nicht finden. 

M i t  dem Jahre  1874 beginnt die Reihe ergebnisreicher Unter- 
siichungen uber das  Verhalten korperbemder Stolfe im Tierkiirper, 
die Jaffe alsbald in die vorderste h i h e  der physiologischen Chemiker 
riickte. Der  Ausgangspunkt dieser Arbeiten war eine toxikologieche 
Untersuchung des Nitrobenzols und seiner Isomeren, der Nitrotohioie. 
Es sollte an eicem Beispiel die Beziehung zwischen chemischer 
Konstitution und physiologischer Wirkung behandelt werden. Die 
zahlreichen toxikologischen Einzeibeobachtungen, deren Protokolle sich 
noch in Jaffes NachlaB fanden, wurden aber nie veriiffentlicht, weil 
wahrend des Verlaufrj seiner Arbeit von anderer Seite das gleiche 
Thema behandelt wurde. Es war das ein Charakteristikum VOD 

Jaffes Arbeitsweise, daB er Theriiata vermied, die an mehreren Stellen 
bearbeitet wurden; e r  furchtete, dnR dadnrch die Ruhe der eigenen 
Arbeit, das Ausreilen ihrer Frbchte gefiihrdet werde. In dem spe-. 
ziellen Falle war es wohl auch die reiche Ernte aiif chemischem Ge- 
biete, die ihn dazu veranlaate, sich niehr der chemischen als der 
toxikologischen Seite des behandelten Themas zuzuwendeu, und das 
vurde  fur seine gesamte spiitere Tiitigkeit nusschlaggebend. 

Wiihrend das Verhalten des 1’-Nitrotoluolrj n ur insofern eine ge- 
w i s e  Uberraschung but, als nebw p-Nitrobenzoesaure iind p-Nitro- 
hippursEure auch nitrobippursaurer Harnstofl sich im Hnrn fand, 
fiihrte die Untersuchung des o-Nitrotoluols zur Entdeckung der links- 
drehenden Uronitrotoluolssure, der  ersten in den Gruadzugen ihrer 
Konstitution richtig erkannten, gepaarten Glykuronsaure. Durch Spal- 
tungsversuche wurde festgestellt, d a b  die Siiure in Nitrobenzylalkobol 
und eine Siiure CsHloO, zerfiel, deren Isolierung nicht gelrng, die 
aber unter der notigen Reserve als neine Aldehydsaure, hervorgegangen 
aus der Oxydation eines Zuckersa, angesprochen wurde. Die Ana- 
logien in den Eigenscharten der Uronitrotoluolsiiure, der damals aoch 
nicht aufgeklarten Urochloraisiiure und des Umwandlungsprodukts 
nach C;ampber-Fiitterungwurden YOU JaFfe dort  betont, und die spiiteren 
Arbeiten von S c b m i e d e b e r g  und H. M e y e r ,  die aus  den Campho- 
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glykuronsauren die Kohlehydratsaure rein gewannen, sowie von 
J. v. M e r  i n g iiber die Urochloralsliure bestatigten Jaffes Vermutungen. 

Bei Gelegenheit der Nitrotoluol-Versuche fuhrte ein Zulall Jaffe 
zu der Entdeckung eines hbchst seltenen Stoffwechselprodukts, das i n  
allerneuester Zeit wieder das  Interesse der Biochemiker auf sich ge- 
zogen hat, weil es nach den Untersuchungen von H u n t e r  sich als 
A bkiimrnling des EiweiBspaltprodukts Histidin erwiesen hat: der Uro- 
caninsaure. Aus dern Harn eines Versuchsbundes lie13 sich leicht eine 
schiin krystallisierende Substvnz gewinnen, bei der JaFfe natiirlich 
zuuachst ein Umwandlungsprodukt des Nitrotoluols vermutete, bis i b n  
die sorgfiiltige Untersuchung eines Resseren belebrte. Jaffe empfand 
es bis an sein Lebensende als eine besondere Tucke des Scbicksals, 
dalj der  Pudel, der ihrn das  kostbare Material i n  einer Menge von 
2-3 g taglich lieferte, eines Tages auf Nimmerwiederseben aus dem 
Institut verschwand. Seitdem ist die Urocaninsaure nur noch einmal 
wieder im Harn eines Hundes von S i e g f r i e d  gefunden worden, nud 
erst das  ebenfalls zufiillige Auftreten der Saure bei einer lange Bus- 
gedehnten tryptischen Casein-Verdauung fiihrte Hu D t e  r auf den rich- 
tigen Weg z u r  Erkenntnis ihrer Konstitution. Sie wurde von ihm mi t  
der $ - h i d  nzol yl- acrylsau re, 

CH= CH.COOH 
identifiziert. 

Wenige Jahre nach der Auffindung der Urocaninsaure entdeckte 
,Jaffe im Harn von Hiihnern, die mit Benzoesaure gefuttett waren, 
die Omithursiiure, ebenfalls eine Substanz, die wegen ihrer Beziehungen 
zur EiweiBchemie eine drmals ungeahnte Bedeutung erbielt. M e i B n e r  
und S h e p h a r d  batten schon darauf hingewiesen, daB die Benzoesiiiire 
yon Viigeln nicht wie von Sliugern mit Glykokoll gepaart als Hippursaure 
ausgeschieden werde, aber sie konnten das Stoffwechselprodukt nicht 
rein gewinnen. Es ist in der Ta t  ein Beweis fur Jaffes experimentelles 
Geschick, aus den Huhnerexkrementen diesen Rorper isoliert zu 
haben. Die Spaltung der OrnithursHure lieferte das  heute schon dem 
chemiscben A n f h g e r  bekannte Ornithin, die alteste Diaminofettsiiure. 
Jaffe sprach sie bereits ale Diaminovaleriansaure an, und die Einzel- 
beiten ihrer Ronstitrition als a,d-Diaminovaleriansaure wurden spiiter 
in seinem Laboratorium diircb E l l i n g e r ,  dem die Uberfuhrung in 
Tetramethylendiamin gelang, und scbliefilich rnittels der Synthese durch 
E. F i s c h e r  aufgeklart. 

Das Studium der StoffwechselvorgHnge bei den Vogeln hat Jaffe 
und seine Schiiler noch zu wiederholten Malen beschlftigt. H a n s  
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M e y e r ,  der jetzige Vertreter der Pharmakologie an der Wiener Uni- 
versitat, stellte in Jaffes Laboratorium fest, tlaB eingegebener Harn- 
stoff von Huhnern zum groaten Teil als Harnsaure ausgeschieden wird, 
und in den Dissertationen von S c h a r y ,  S c h i m a n s k i  und B o n g e r s  
wurde der Hunger- und Fieber-Stoffwechsel, das Verhalten des Kreatins 
und synthetische Prozesse, wie die Bildung der Atherschwefelsiiuren 
und gepaarten Glykuronsauren, bei Vogeln verfolgt. 

In dem Bestreben, weitere Analoga zu der Bildung der Uronitro- 
toluolsaure zu finden, kam Jaffe bald wieder zu einer wichtigen Ent- 
deckung und zugleich zu einer unfreiwilligen Kollision mit dem 
Arbeitsgebiete B a u m a n n s .  Bei einem Besuch in  Berlin im Herbst 
1878 machte dieser Jaffe darauf aufmerksam, daB nach Fiitterung des 
wenig giftigen Brombenzols im Harn  von Hunden eine linksdrehende, 
reduzierende Substanz auftrete, und empfahl ihm das leicht zu be- 
schaffende Material zu weiteren Studien uber die laevogyren SBuren 
aus dem Harn. Ohne zu ahnen, daB B a u n i a n n  selbst das Scbicksal 
des Brombenzols im Organismus weiter verfolgte, nahm Jaffe die 
Untersuchungen auf und fand gleichzeitig mit B a u m a n n  und P r e u O e ,  
daB die bei der Spaltung der lioksdrehenden Substanz elitstehende 
Saure ein schwefel- und stickstoffhaltiges Umwandlungsprodukt des 
Brombenzols sei. Er hatte gerade die Bruttoformel der Verbindung 
festgestellt, als ihm B a u m a n n s  Veroffentlichung zu Gesicht kam, 
worauf er seine Arbeit abbrach, um die weiteren Studien uber die 
Rromphenylmercaptursiiure, wie B a u m  a n n  die neue Saure naonte, 
dem von ihm hochgeschiitzten Fachgenossen zu uberlassen. Fur die 
liebenswurdige und vornehme Art beider Manner ist ebenso kenn- 
zeichnend wie das Verhalten Jaffes eine briefliche AuBerung B a u -  
manns :  BIch hoffe und mochte dies auch sehr wiinschen, daB die 
SHure nicht spaltend auf unsere personlichen Beziehungen eingewirkt 
hat.# Dieser Wunsch bat eich voll erfiillt. Mit der groQten Bewun- 
derung hat Jaffe, der sich von Anfang an der Tragweite seines Be- 
fundes fiir den Schwefel-Stoffwechsel bewuBt war, die erfolgreichen 
Untersuchungen B a u m a n n s  tiber die Konstitution der Mercaptur- 
sauren, in denen er  Substitutionsprodukte des Cysteins erkannte, ver- 
folgt, wie e r  iiberhaupt giinzlich frei von MiBgunst stets freudig das  
Verdienst anderer anerkannte. 

Noch eine dritte, im Organismus Tor sich gehende Synthese ist 
ron Jaffe in Gemeinschaft mit Rud.  C o h n  entdeckt worden. Bei der  
Futterung von Furfurol zeigte sich, daB dieser Aldebyd sich - ganz 
analog der bekannten P e r k i n s c h e n  Synthese der ZimtsHure - mit 
EssigsHure unter Wasseraustritt zu Furfuracrylsiinre kondensiert, die 
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dann, mit Glykokoll gepaart, als sogensnnte Furfuracrylursiiure aus- 
geschieden wird : 

C4HS 0 .CHO + CIIs .GOOH = C4Hs 0 .CH: CH.COOH; 
C4 Ha 0. CH:CH.COOH + H,N.CHlr .COOH 

= CIHz 0 .CH:CH.CO.NH.CH*. COOK. 
Fur den interessanten biochernischen Vorgang hat sich bisher rnit 

Sicherheit kein Analogon feststellen lassen, obwohl in Jaffes Labora- 
toriurn eine groBe Reihe von cyclischen Aldehyden daraufhin von 
R. C o h n  untersucht wurden. Vielleicht liif3t sich die Bildung substi- 
tuierter Acrylsauren nur  deshalb nicht nachweisen, weil die intermedilr 
entstehenden Produkte alsbald weiter oxydiert werden. Die Suche 
nach solchen Verbindungen brachte aber C o  h n bei Untersuchung der 
Nitrobenzaldehyde unerwartete Resultate. Er fand eine andersar- 
tige Synthese mit Essigslure, wie sie ilhnlich bei der Bildung der 
MercaptursLuren durch B a u m a n n  und P r e u S e  beobachtet war. 
Sowohl der m- wie der p-Nitrobenzaldehyd gehen unter gleichzeitiger 
Oxydation der Aldehyd-, Reduktion der Nitrogruppe und Eintritt eines 
Acetylrestes in Acetylaminobenzoesaure iiber. 

Von den zahlreichen Untersuchungen iiber das  Verhalten k6rper- 
fremder Substanzen, die in  Jaffes Institut in  den 80er und 90er  Jahren 
ausgefiihrt wurden und z. T. in den im Anhang angefiihrten Disser- 
tationen niedergelegt sind, aeien hier nur  noch die iiber das  Acetanilid 
uud das Santonin erwiihnt. Beim Acetanilid, das bekanntlich unter 
dem Namen Antifebrin namentlich in jener Zeit als Fiebermittel vie1 
sngewendet wurde, 'greift die Oxydation sowohl am Benzolkern, und 
zwar auifallenderweise in ortho-Stellung, wie an der Acetylgruppe ein. 
Es entstehen gepaarte Glykuron- uod Schwefelsilure-Verbindungen, die 
selbst nicht isoliert wurden und bei der Spaltung das o-Oxycarbanil, 

N H  
G.SH~<>CO, liefern. Es ist nach Jaffe und H i l b e r t  wohl anzu- 

0 
. nehrnen, daB diese Verbindung erst bei der Spaltung der gepaarten 
Siiuren aus ihrem Hydrat der Oxyphenylcarbamiusaure, 

entsteht, die ihrerseits die hekannten Paarungen der Phenole eingeht. 
Aus dem Harn nach Santonin-Futterung wurden zwei auf anderem 

Wege bisher nicht gewonnene isomere Oxysantonine erhalten. 
Zwei Fragen haben Jaffe und seine Schuler wiibrend eioes Zeit- 

raurnes von zwei Jahrzehnten immer wieder beschiftigt: Die Ent- 
stehung der Kynurensaure, sowie der Nachweis und die Herkunft des 
Kreatinins. Irn Jahre  1883 beschrieb e r  die charakteristische Farben- 
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Realction der Kynurensaure, die beini Abdaiiipfen mit Salzsaure und 
Kaliumchlorat und Behaodein des Ruckstandes mit Anrmoniak auftritt; 
er  arbeitete eine bequeme und zuverliissige Methode der Kynuren- 
siiure-Bestimmung im Harn i l l is,  und, mit diesen methodischen Hilfs- 
niitteln auugercistet, untersucliten seine Schiiler eine groBe' Reihe von 
Siibstanzen auf ihre FLhigkeit, im Organismus des Hundes i n  Kynu- 
rensiiure uberzugehen. Die Herkunft dieses Chinolinderivats fand 
schlieSlich ihre Aufklarung, 01s E l l i n g e r  im Jahre  1904 zeigte, daB 
irn Hunde-Organisnius Tryptophan in Kynurensiiure ubergeht, und daB 
es bei ausreichender Zufuhr selbst vom Kaninchen als Kynurensaure 
nusgescbieden wird, wiihrend man bis dahin die von L i e b i g  im 
Hundeharn entdeckte Saure als ein spezifisches Ausscheidungsprodukt 
des Hundes ansehen nruBte. 

Auch bei den Kreatinin-Untersuchungen war wieder die Ausar- 
beitung einer Nathweismethode dns erste. Die Jaffesche Probe auf 
Kreatinin, d. i. die Kotfarbuog niit Pikrinsaure und Natronlauge, ist 
vor wenigen Jahren yon Folin zu einer schnell ausfuhrbaren colori- 
rnetrischen Methode ausgearbeitet worden, auf der die ganze neuere, 
umfangreiche Literatur uber den Kreatinin-Stoffwechsel basiert. Aher 
noch bevor F o l i n  s Methode veriiffentlicht wurde, war Jaffe damit 
beschlftigt, in iiberaus miihevollen Untersuchungen dern Entstehungs- 
modus des Kreatins nachzugehen. Seine und seines Assistenten 
n o r n e r s  Arbeiten konnten die bis jetzt rioch ungeloste Frage nicht 
entscheiden. Sie zeitigten aber wenigstens das eine wichtige positive 
Ergebnis, daB Krertin im Kiirper von Kanincben durch Methylierung 
yon Glykocyarnin entstehen kann. 

Noch in  dem letzten Dezennium seines Lebens bewies Jaffe eine 
hew undernswerte Produktivitat in seinen Experimentalarbeiten. Die 
euflillige Beobachtuog eines prgchtig krystallisierten, roten Sediments 
in dem Harn eines Patienten, der Pyramidon genorrimen hatte, gab 
ihm Veranlassung zu einer Untersuchung iiber die Umwandlungen 
dieses Antipyreticurns im Kiirper. Er fand, da13 das Pyramidon, 

N.CsHs 
CHI , N/',CO 9 

CHa.C1 .=. ;C.N(CH& 

auf dem Wege durch den Organismiis Methyl verliert, wie das  bereits 
bei den methylierten Xanthinen von anderen beobachtet war, und da13 
es z. T. als Antipyrylharnstoff, 

N.CsHs 
CH, . N/'CO 
CHa . C L  .C . N H  . CO . NH, I , 



ausgeschieden w i d ,  z. T. die von K n o r r  zuerst beschriebene Ruba- 
zonslure, eben jenen erwiihnteo roten Farbstoff, bildet. Die Konsti- 
tution der Rubaaonsaure ist nach K n o r r  die folgende: 

CsH5.N N.CsHs 
0C"N . 

CH3 . Nl-o C-ACH. N d U  . CHa 

Im trischen Harn ist eine Vnrstufe der Rubazonsaure entbalten, 
vielleicht das  Phenylmethylaminopyrazolon, 

N .CeHs 
N'"CO , 

CHs . C-CH II I . NH2 

das nach K n o r r  durch Oxydation in saurer Liisung Ieicht in Ruba- 
zonsiiure iibergeht. 

Das interessante Verhalten, das  die Dirnethylaminogruppe im 
Pyramidon bei der Passage durch den 'Tierkiirper gezeigt hatte, ver- 
anlaBte Jaffe zu einer Untersuchung iiber den Dimethylamioobenzal- 
dehyd im Stoffwechsel, zumal da  diese Verbindung durch E ti r l  i c  h 
auch in die Praxis der Harnanalyse eingefiihrt war. Das Ergebnis 
war ein unerwartetes. Als Hauptprodukt der Urnwandlung a u r d e  
eine gepaarte Glykuronsaure erhalten, die einen neuen Typus dar- 
stellte. Sie zeigte eine schwache Rechtsdrehung in neutrnlen Liisungs- 
mitteln, war schon durch Kochen mit Wasser quantitativ i u  ihre 
Komponenten spaltbar und enthielt im Gegensatz zu allen bekannten 
gepaarten Glykuronsluren nicht ein Phenol oder einen Alkohol, son- 
dern eine Siiure, die Dimethylaminobenzoesaure, als Paarling. Sie 
ist also im Gegensatz zu den zahlreichen Vertretern der Glykosid- 
klasse der erste Vertreter der Esterklasse unter den gepanrten Gly- 
kuronsluren. Sie wurde als Dimethylsminobenzoeglykuronsalire be- 
zeichnet und ihre Konstitution in  der Formel 

1- CH. OC .Ce Hd .N(CHj)g 
I CH.OH 

&H.OH 
I-AH 

&H.OH 
60 OH 

zum Ausdruck gebracht. Gleichzeitig sprach Jaffe nuf Grund der  
Beobachtungen seines Schiilers S i e b e r  t die Vermutung aua, da13 nach 
Fiitterung von Benzoesaure eine analoge Verbindung i m  Harn auftrete. 
I n  der Tat  konnte M a g n u s - L e v y  wenige Jahre spiiter die Benzoe- 



glykuronsiiure aus dem Harn eines mit Benzoesiiure gefutterten Hammels 
isoliereu. 

Die Arbeit, mit der Jaffe sein wissenschaftliches Lebenswerk ab- 
schlol3, verdient in gleichem Malle die Heachtung des Biologen wie 
des Cbemikers. Die oft bearbeitete Frage: W a s  wird aus Benzol im 
'TierkBrper? wurde vou neuem aufgeworfen und fand die uberraschende 
Antwort, dalj es zum grofien Teile glatt aufgespalten wird zu der von 
Ru p e  zuerst dnrgestellten Muconsiiure, 

C H  CH 
EIC$\CH III["lOH 
IICL)ICH ,COOH * 

CII OH 
Die Menge, in der sich das Oxydationsprodukt im Harn findet, 

ist freilich eine minimale. Nach Verabreichung von 60 g Benzol an 
Knninchen und Hnnde wurden nur 0.2-0.3 g der SIure  isoliert. 

Aber da yon injizierter Muconsaure nur etwa 1 "lo wieder unver- 
andert  ini Harn erscheint, so darf die Menge der intermediiir tlus 
Henzol gebildeten sehr vie1 hiiher eingeschatzt werden. Es ist nicht 
wiinderbar, dnB die kleiuen Quantitaten der durch ihr Verbalten wenig 
suffallenden Silure neben den Haupturnwandlungsprodukten, der Phe- 
nolschwefelsiiure und, Phenolglykuronsaure, von fruheren Beobachtern 
iihersehen worden sind. Es ware auch wohl Jaffe nicht besser er- 
gangen, hiitte er nicht die Untersucbung in einer ganz bestimmten 
Absicht, iiber die er sich i n  seiner Publikation nicht ausgelassen hat, 
unternomnien. Er fahndete darauf, ob nicht das Benzol ebenso wie 
die  Halogenbenzole Mercaptursiiuren bilde. Wenn dies der Fall war. 
so konnte der Prozel3 nur in bescheidenem MaBe vor sich gehen, und 
.laffes Augeuinerk war deshalb ganz besonders auf Nebenprodukte 
gerichtet. Die minutiose Arbeit wurde, wenn auch in  einer ganz an- 
deren nls der erstrebten Ilichtung, vori Erfolg gekrbnt. Denn in drr 
Yuconsaure ist sozusagen cias feblende Crlied in der Kette der Pro- 
zesse gelundeu, die bei der normal verlaufeuden vollstkndigen Osy- 
.dation rieler aromntischer Substanzen im Organismus vor Bicb geheii 
.miissen. Das Problem der Aufspaltung des Beuzolrings ini Kijrper 
hat.te Jaffe, wie seine Arbeit iiber das Tyrosinbydautoin und die arif seine 
Veranlassung von R u d o l I  C o b n  unternommene Studie iiber den T y -  
rosinester atis den 80er Jahren zeigen, scbon lange beschiiftigt, und 
iiachdem d e n  fast Siebzigjiihrigen die Auflindung der Muconsaure 
gelungen war, hat er es rastlos weiter verfolgt. Der Tod hat seinen 
vielversprechenden Forschungen ein vorzeitiges Ende gesetzt. 

Oberblickt man das  gesamte wissenschnftliche Lebenswerk Jaffes, 
w n  den1 hier nur das angeftihrt ist, was biochemisch von weittragenderer 
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Bedeutung ist - eine Fiille von cbemiscb, tosikologiach und niedizi- 
nisch-klioisch interessanten Details ist in den im Piiblikaticinsverzeichnis 
aufgefuhrten, hier nicht besprochenen Arbeiten enthalten -, so wird 
man ihn a19 einen der erfolgreichsten Arbeiter auf den1 Gebiete der 
Biochemie bezeichnen diirfen. Ein aosehnlicher Teil unserer Kennt- 
nisse uber die Vorgiinge des intermediiiren Stoffwechsels ist in den 
Resultaten seiner Arbeit begriindet. 
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